CH 6 : Tuples et dictionnaires

Nous avons déja étudié un type de données dits « construits » : les chaines et les
listes. Ici, nous allons étudier deux autres types : les p-uplets (ou tuple) et les
dictionnaires.

I. LES P-UPLETS (ou tuple)

1. Définition
A retenir

Un p-uplet est un objet de type tuple. C'est une suite ordonnée d’éléments qui
peuvent étre de n'importe quel type, y compris de types différents (ce qui n'est
pas recommandé pour une liste).

=>» t =1, 2, 3, 6
s>»> T
(

Un p-uplet s’écrit avec p valeurs séparées par des (1, 7, 3, 5)

VlrQUIeS : >>> type(t)
<class 'tuple'=>
»»>> t = (1, 2, 4, "bonjour")
>>> u = (t, (4, 5, "Bob"))
A . 7 22> U
Un tuple peut étre constitué de tuples : ((1, 2, 4, 'bonjour'), (4, 5, 'Bob'))

=>> len(u)
2

2. Utilisation

=rr t[2]

Les éléments d’un tuple sont numérotés a partir de 0, [>>> u[@] .

et la syntaxe pour accéder & un élément particulier est || EEE?EE? bonjour")
A Ll

la méme. :

A retenir:

Comme les chalnes de caracteres et contrairement aux listes, les tuples ne sont
pas modifiables par une affectation de la forme t[i] = .... On dit que ce sont des
objets IMMUTABLES ou NON-MUTABLES.

On ne peut donc pas modifier un tuple « en place », il faut créer un nouveau
tuple.

« Pour créer un p-uplet vide, on écrit : 3> t = ()
« Pour créer un p-uplet a un seul élément,

on écrit (la virgule est obligatoire pour >>> t = (3, )
spécifier que I'on crée un p-uplet) :
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Les opérateurs + et * s’utilisent comme pour les chalnes de caracteres ou les
listes.

»»» £l = (1, s 3)
»»» £2 = (4 , 5, &)
»>» t=t14+12

3> U=2%tl

33t

(1, 2, 3, 4, 5, 6)
3 U

(1, 2, 3, 1, 2, 3)

On peut tester I'appartenance d'un élément a un tuple grace a I'instruction in :
»»» 1 in t

True

»xx 7 inu

False

1. LES DICTIONNAIRES

1. Définition

Les éléments d'une liste sont repérés par des indices 0, 1, 2, ... Une différence
essentielle avec un dictionnaire, objet de type dict, est que les indices sont
remplacés par des objets du type str, float, tuple. On les appelle des clés et a
chaque clé correspond une valeur. Ces clés ne sont pas ordonnées.

A retenir

Les éléments d’un dictionnaire sont des couples clé-valeur. Un dictionnaire est
créé avec des accolades, les différents couples étant séparés par des virgules.
La clé et la valeur correspondante d'un élément sont séparées par deux points.

»>» dico = {"A" : @, "B" : 1, "C" : 2}
»»» type(dica)

<class 'dict'>

*»> dico

{'a': @, 'B'": 1, 'C': 2}

On peut construire un dictionnaire en compréhension comme avec les listes :
>3> d = {chr(65+i) : i for i in range(26)}

On peut également convertir une liste de listes a deux éléments avec la méthode
dict() :

»»» liste = [['a" , @] , ['b" , 1] , ['c" , 2]]
»rrx dico = dict(liste)

»x» dico

{'a'+ @, 'b': 1, "c': 2}
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2. Utilisation

Pour accéder aux clés ou aux valeurs, nous
avons les méthodes keys() et values().

(comme nous pouvons le constater, les clés et
valeurs ne sont pas ordonnées en elles-mémes,
il y a juste une correspondance entre la clé et sa
valeur)

Pour l'acces a l'ensemble des couples clés-
valeurs, nous utilisons la méthode items().

(les couples clés-valeurs obtenus sont du type
tuple)

On peut tester I'appartenance a un dictionnaire
avec le mot clé in.

'y a donc 3 manieres de parcourir un
dictionnaire : parcourir les clés, les valeurs, ou
les couples clés-valeurs. Voici un exemple avec
les clés :

»>»» dico.keys()

dict _keys(['c', "a', 'b'])
rrr dico.values()

dict values([2, @, 1])

»»» dico.items()

dica_i:ews{:{'c', 2y, ('a',
»»» "a' in dico

True

»>»» 3 in dico.wvalues()
False

»rrx ('c' 4 2) in d.items()
False

»»» for key in dico:
print(key)

1]

A retenir

L’acces a une valeur particuliere s’obtient en précisant la clé.

Par exemple, dico["A"] a la valeur 0.

Il est possible de modifier une valeur par affectation comme dico["A"] = 1. Et
I'instruction dico["D"] = 3 ne provoque pas d’erreur : une nouvelle clé est

créée.

La méthode len() renvoie le nombre d’éléments d’un dictionnaire, sa longueur.

Pour supprimer un élément, on utilise I'instruction del dico[clé] .

»»» del dico['a']
»>» dico
{'b*: 1, "c': 2}
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lll. Applications ; les images humériques

1. Définition d’une image

On désigne sous le terme d'image numérique toute image acquise, créée, traitée ou
stockée sous forme binaire (suite de 0 et de 1).

On distingue 2 familles :

Image vectorelie [ Image bitmap
e Les images matricielles = .-.
(.bmp .png .joeg .tiff .gif ... etc) v S . .
[ | | |
, | | R
Elles sont composées d'une matrice \, / l-
(tableau 2D) de points colorés. Dans le cas . __,./ -.-
des images a deux dimensions (le plus

courant), les points sont appelés pixels.
(https://www.apprendre-en-ligne.net/info/images/images.pdf)

Des exemples ici :
https://www.lestutosdepepin.fr/format _image
S.K.htm

e Lesimages vectorielles
(.svg .ps .vml ... etc) .

Les images vectorielles est de représentent 9 \ 3
les données de limage par des formules / J
géométriques qui vont pouvoir étre décrites =
d'un point de vue mathématique. Cela signifie i

qu'au lieu de mémoriser une mosaique de "\

points élémentaires, on stocke la succession

d'opérations conduisant au tracé. J
Un intérét de I'image vectorielle est gu’on peut

la redimensionner sans perte de qualité.

. , Image vectorielle. Image matricielle.
Dans ce chapitre, nous n’aborderons que les

images de type matricielles. (image wikipédia)

2. Couleur de pixel

Les pixels colorés sont gérés par un systeme RVB. Un pixel est un réalité un tuple
de 3 valeurs entiéres sur 1 octet (comprise entre 0 et 255).
Les valeurs sont dans l'ordre les niveaux de (Rouge, Vert, Bleu)

Par exemple :
« Un pixel de couleur jaune est codé par (255, 255, 0)
« Un pixel de couleur gris moyen est codé par (120, 120, 120)
« Un pixel de couleur saumon est codé par (255, 204, 153)

4/5


https://www.apprendre-en-ligne.net/info/images/images.pdf

3. Méta-données

Dans un éditeur d'image (comme Gimp par ex.), on peut visualiser les propriétés de
'image affichée.

® Propriétés de limage Dans cet exemple,

[kob] (importée)-1

Propriétés = profil de couleur Taille :
Largeur x Hauteur
Taille en pixels :
Taille de impression Elle donne les dimensions de lI'image en
Résolution 0 ppp pixels.

Espace de couleurs : Couleur R

P e = w : Ve =
récision Résolution :

Nom de fichier : /media/da...D/bob.png Résolution Largeur x Résolution Hauteur

Taille de fichier: 7,

oo e Elle donne la qualité de I'image en ppp
Taille en mémoire : 36,1 kB (Pixels Par Pouce), c'est a dire la densité

Etapes d'annulation : Aucun de pixels par unité de longueur.
Etapes a rétablir : Aucun

Nombre de pixels: 3150
Nombre de calques : 1 Ces 2 propriétés permettent d’avoir une
Nombre de canaux: 0 idée de I'espace mémoire nécessaire au
Nombre de chemins: 0 stockage, et la taille optimale d’affichage.

En python la commande image. size du module PIL renvoie un tuple contenant la
largeur et la hauteur de I'image :
largeur, hauteur = image.size

L’ensemble des propriétés de I'image - et beaucoup d’autres informations - sont
contenues dans les méta-données EXIF de I'image (EXchangeable Image File
format) sous forme de dictionnaire.

Les spécifications de ce dictionnaire sont gérées par un organisme japonais, le
JEITA. Les clés (ou « tags ») et les valeurs sont des nombres écrits dans I'entéte du
fichier.

Dans I'exemple plus haut, la clé « width » a pour valeur « 50 » (la largeur de I'image
en pixel) et la clé « length » a pour valeur « 63 » (la hauteur de I'image en pixel).

Un dictionnaire tres simplifié des données EXIF serait :
exif = {"width": 50, "lenght":63}

Remarque :
Il est possible de voir les données EXIF complétes avec python ou des logiciels

spécifiques ( http://exif.regex.info/exif.cqi)
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